
VRV 多联机群控系统 1.0 上海智连网络有限公司 

修订，1.0 

2019 年 1 月 3 日                                                                           Tel: 138019099668 

 1 / 25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VRV 多联机群控管理系统 

 

功能说明书 

 

 

 

 

上海智连网络有限公司



VRV 多联机群控系统方案建议书 上海智连网络有限公司 

修订，1.0 

2019 年 3 月 11 日                                                                           Tel: 

138019099668 

 2 / 25 

 

 

本系统功能说明书 

 

由 

 

 

 

上海智连网络有限公司提供 

 
地址： 

 

上海市闵行区浦锦路 2049 弄中粮万科 37 号 320 室  

 

 

如有任何疑问，请联络： 

                               +86 21 20979568  

 +86 13801909968 

                               jason.zhang@gline-net.com 

 

 

 

 

 

 

 
Copy Right Reserved @上海智连网络有限公司 2019

mailto:jason.zhang@gline-net.com
mailto:jason.zhang@gline-net.com
mailto:jason.zhang@gline-net.com


VRV 多联机群控系统方案建议书 上海智连网络有限公司 

修订，1.0 

2019 年 3 月 11 日                                                                           Tel: 

138019099668 

 3 / 25 

 

目录 

1. 功能概述 ................................................................................................................................................... 5 

2. 节能优化策略 ........................................................................................................................................... 7 

2.1 午休时段自动关机策略： ................................................................................................................... 7 

2.2 下班时段自动关机策略： ................................................................................................................... 7 

2.3 内机关机锁定策略： ........................................................................................................................... 7 

2.4 临时加班调配策略： ........................................................................................................................... 7 

2.5 室内温度设置锁定策略： ................................................................................................................... 7 

2.3 自动经济运行策略（温度设定上下限）： ....................................................................................... 7 

2.4 人感联动开关内机面板 ....................................................................................................................... 8 

2.5 VIP 房间开放控制权限策略： .............................................................................................................. 8 

3. 其他功能描述 ........................................................................................................................................... 9 

3.1 能耗分项计量功能： ........................................................................................................................... 9 

3.2 节能量统计功能： ............................................................................................................................... 9 

3.3 夜间时段开机报警功能： ................................................................................................................... 9 

4. 节能量测试 ............................................................................................................................................. 10 

4.1 下班加班时段自动关机节能：（下午 6 点-晚间 10 点） .............................................................. 10 

4.2 工作日夜间及凌晨自动关机节能：（夜间 10 点-第二日上午 8 点） .......................................... 10 

4.3 周末及节假日自动关机节能： .......................................................................................................... 10 

4.4 午休时段自动关机节能：（中午 12 点-13 点） ............................................................................. 10 

4.5 中控系统总节能量： .......................................................................................................................... 10 

5. 系统图形界面 GUI .................................................................................................................................. 11 

5.1 网页登录页面： ................................................................................................................................. 11 

5.2 VRV 系统工作时间表 .......................................................................................................................... 13 

6．VRV 群控系统控制过程 .......................................................................................................................... 15 

6.1 内机控制简介 ..................................................................................................................................... 15 

6.2 单独内机控制方式 ............................................................................................................................. 15 

6.3 控制模式选择 ..................................................................................................................................... 16 



VRV 多联机群控系统方案建议书 上海智连网络有限公司 

修订，1.0 

2019 年 3 月 11 日                                                                           Tel: 

138019099668 

 4 / 25 

 

6.4 设置温度上下限 ................................................................................................................................. 17 

6.5 群控模式与关机延时 ......................................................................................................................... 18 

6.6 报警： ............................................................................................................................................. 19 

7.系统软件架构及控制系统硬件： ............................................................................................................. 21 

7.1 物联网软件架构 Niagara Framework ................................................................................................. 21 

7.2 现场控制器 JACE8000 ....................................................................................................................... 24 

   

 

 

  



VRV 多联机群控系统方案建议书 上海智连网络有限公司 

修订，1.0 

2019 年 3 月 11 日                                                                           Tel: 

138019099668 

 5 / 25 

 

1. 功能概述 

 

VRV 多联机集中控制管理系统适用于多种品牌的多联机，包括大金、格力、美的等主流品牌，可

实现通过 web 页面，对多联机内机进行集中管控，包括： 

 

1. 不限品牌，可以同时集成多个品牌的内外机面板 

2. 不限内机面板数量，集成全部的内机面板 

3. 不限部署区域，全部集成数据到云端 

4. 内机温度设置 

5. 内机开关机 

6. 时间表控制开关 

7. 强制/后入控制方式 

8. 节能及统计模块 

  

该系统由先进的自控 BAS 软件提供技术平台，为多联机网关和触摸面板提供远程控制管理。 

 

该系统可集成多套多联机外机，这些连接的外机可以部署在不同楼层、甚至不同地点，解决了管

理人员管理多套多联机 VRV 系统的痛点。 

使各处的 VRV 多联机在同一的软件平台上进行管理，并支持远程及云端进行配置及管控。 

 

经过项目实际运行统计，多联机群控系统节能功效显著，重点体现在下列几方面： 

1. 下班时段： 

a) 员工加班打开空调后，内机延时一定时间后关闭。午夜时段、节假日内机面板关闭； 

b) 工作日中午 12 时-1 时，关闭所有内机面板； 

2. 上班时段： 

a) 夏季统一强制设置温度 25℃，冬季 22℃； 

b) 会议室空调在无人超过一定时间后自动关闭； 

c) 在达到设置温度、或室外温度接近室温时自动关机； 
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    采用该系统后，平均每台内机面板每日节省运行时间 1-2 小时，节假日 100%关闭，并且过度季节

避免员工任意打开空调，整体平均节能 30%左右，投资回报在 6-10 个月，特别是避免了加班员工或物

业部门忘关空调的弊病，从而避免内机在节假日及下班时段长期运行。 
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2. 节能优化策略 

 

2.1 午休时段自动关机策略： 

在工作日上班时段，中午 12 点-1 点统一关闭内机面板; 

2.2 下班时段自动关机策略： 

a. 在非工作时段（下班加班时段、工作日夜间及凌晨、节假日）系统执行统一关闭内机面板； 

b. 如员工因加班需要，手动打开温控面板，系统在延时一定时间后自动关闭内机面板； 

c. 系统延时可根据时间表进行设置，例如，工作日加班时段，延时为 1 小时，工作日夜间及凌

晨时段、节假日为 30 分钟； 

2.3 内机关机锁定策略： 

在部分区域，执行关机锁定功能，即在系统关机后，如员工自行开机，系统会在运行 1 分钟后

（可设置）自动再次关机; 

2.4 临时加班调配策略： 

a. 为更好地满足各楼层、办公室、经理室的体感舒适度，中控系统可以根据楼层、办公室设定不

同的灵活调配策略，包括： 

a) 各楼层独立的上下班时间表 

b) 每个楼层设定 1 个集中加班区域（例如一个大会议室，或者 1 个加班区域），为该集中

加班区域设定 1 个时间表 

c) 为个楼层、或楼层的集中加班区域，设定临时加班开机功能，例如晚上 7 点-9 点临时开

启该楼层、或该集中加班区域的 VRV 空调 

2.5 室内温度设置锁定策略： 

a. 在部分区域，可锁定室内温度设置，即中控系统统一设定室内温度设置，例如冬季 20℃，夏

季为 25℃，以避免员工任意设置室内温度，导致浪费能耗； 

b. 该设置由中控系统统一下达，如员工修改室内温度设定，则系统会在 15 分钟（可调节）后，

自行恢复到中控系统的设定温度； 

2.3 自动经济运行策略（温度设定上下限）： 
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a. 中控系统可设定经济运行温度值，包括室内舒适运行区间（例如上限 25 度、下限 18 度，每

层楼的经济运行区间可调整），当温控面板采集的室内温度在舒适区间时，该温控面板自动

执行关机锁定策略；  

2.4 人感联动开关内机面板：此时，内机面板与附近区域的人体探测器联动，仅仅在上班时段

探测到有人，内机面板自动开机。在下班时段，如探测到无人，系统在一定延时后自动关机。 

2.5 VIP 房间开放控制权限策略： 

a. 针对 VIP 房间，例如展厅、高级经理室，中控系统仅根据时间表下达开关机指令，在其他

任何时候，高级经理或者展厅经理，可以任意设定该房间的温度、开关机等指令，不会受到

中控系统的干预，从而为 VIP 提供最舒适的体感； 

b. 该控制策略可与其他内机面板编入同一 VRV 控制总线，不会影响其他内机面板的集控功

能； 
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3. 其他功能描述 

 

3.1 能耗分项计量功能： 

a. 电量统计及抄表：系统可集成各楼层的 VRV 外机对应的电能表，实时统计各楼层外机的能耗，

包括瞬时能耗及当日能耗； 

b．系统也可采集各楼层的其他回路电能表数据，包括实时功率、及累计能耗； 

3.2 节能量统计功能： 

用户可设定节能量的基准，例如基于本建议书第二节提供的假设，计算如无中控系统介入的理论

能耗。并根据实际系统根据内机面板的负荷，计算的实际内耗，从而自动统计计算出每日、每年的节

能量；该节能量可作为 ROI 回报、绿建认证审计的基础数据； 

3.3 夜间时段开机报警功能： 

   对一些中控系统未强制控制的区域，例如展厅、经理室等，如夜间仍未关闭，系统可发送报警邮

件给管理人员，方便人工介入管理；该报警记录可保存于系统的 alarm 数据库，以方便管理人员进行

统计分析； 
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4. 节能量测试 

 

采用中控系统后，我们分为 4 个节能时段，包括： 

下班后加班时段、工作日夜间及凌晨时段、周末及节假日时段、工作日午休时段。根据我们实际

的项目统计，这家企业下班有 10%-20%员工加班到夜间 10 点，周末和节假日 10%左右加班，在上中控

系统前，绝大多数内机面板无人管理。其节能率统计如下： 

4.1 下班加班时段自动关机节能：（下午 6 点-晚间 10 点） 

该节能率取决于公司加班员工的数量，以及公司空调管理的政策。如采用相对宽松的政策，例如

采用加班后，人工开启空调，1 小时后自动关机的策略，节省加班时段 50%的能耗。 

4.2 工作日夜间及凌晨自动关机节能：（夜间 10 点-第二日上午 8 点） 

一般办公大楼绝大多数员工无需通宵加班，因此，绝大多数内机无需在夜间及凌晨开启。如采用

人工开机 1 小时后自动关闭的策略，根据我们的统计，相对无控制系统的 VRV 负载，会节省 95%的内

机面板开启数量。 

4.3 周末及节假日自动关机节能： 

在周末及节假日，即使有部分加班，但也无需开启多数内机面板，因此，如采用人工开机 1 小时

后自动关闭的策略，或者特殊区域在周末的 9 点到 18 点时段开机的策略；即使周末有 30%办公区域在

9-18 点开机，实际节能率在 85%以上。 

4.4 午休时段自动关机节能：（中午 12 点-13 点） 

工作日午休时段 12-13 点，中控系统可统一下达指令关闭所有内机，部分区域可强制锁定内机面

板，避免员工开机；如果 50%的办公区域在该时段关机并锁定，年度总节能量在 2%-5%。 

4.5 中控系统总节能量： 

基于以上四项节能统计，相较无人管控的 VRV 系统，VRV 群控管理系统可为客户节省至少 30%以

上的电能费用，并延长 VRV 内外机寿命。  
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5. 系统图形界面 GUI 

 

5.1 网页登录页面： 

现场控制器提供了图形用户界面来通过 Web 浏览器访问, 通过系统设置，时间安排，假期计划，

报警参数和图形显示，该 WEB 界面有两种登录方式， 

一：内网登录，在机房 WIFI 覆盖区域有我们的内部局域网络，连接控制器自带的无线网络，在网页中

登录。 

二：外网登录，在任何一个外部网络下，浏览器通过登录云端映射，登录控制器网页。以下是 VRV 群

控系统图例： 

 

 

(主页) 

文件夹代表各自楼层的 VRV 多联机，此时与外机主机数量、多联机网关数量无关。 
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(案例：3 楼内机状态及控制页面) 
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(案例：3 楼内机位置平面图) 

5.2 VRV 系统工作时间表 

 

系统通过时间表启/停空调. 工作时间表被分配到每一个 VRV 空调内机下 

时间进度表通过 GUI 上的进度表页面来访问。例如：在演示页面上，可以设置常规的业务时间。 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

特殊的事件日期，如假期或计划的关机时间可以被设定为超越时间安排。如下： 
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6．VRV 群控系统控制过程 

 

6.1 内机控制简介 

所有楼层的多联机内机由多联机网关连接外机，控制器可以连接多个多联机网关（一台控制器建

议不超过 6 台多联机网关），多联机网关数量越多，内机控制指令下达的速度会有所延迟。 

控制方式可以通过双向数据交换来监控和控制每一台内机，允许内机单独处理，同时还将组和现

场广播信息同时处理多个设备（例如，“3F 内机全部关闭或开启”或“设置温度”）。 

系统可以提供 http 的 SDK 接口，供第三方数据集成，例如 apple watch 或百度音箱。 

 

 

所有空调内机在群控网络中被标记出来，并且可以通过 GUI 来访问  

 

6.2 单独内机控制方式 
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所有内机都通过可进行单独控制。除了这种控制方法外，所有这些空调内机也被安排成组，在同一组

的所有设备中，可以相互数据交流。 

 

网页的控制方式介绍： 

1：单击即可开关此地址的空调内机。（可读写） 

2：可以查看到此内机的开关反馈状态（只读） 

3：可以查看到此内机的室内温度反馈状态（只读） 

4：直接输入可设定温度（可读写） 

5：可以查看到此内机的风机速率（只读） 

6：可以查看到此内机的模式（只读） 

 

6.3 控制模式选择 

在本次项目中，设置了三种控制模式，后入控制，强制控制以及集中控制。 

 

6.3.1 后入控制： 

   VRV 群控系统由主控制器以及内机面板用户控制，后入模式为只接受最后发送的指令    

例如：选择后入控制按钮，WEB 界面设置温度为 25℃，开关启，之后若用户设置温度为 26℃，开关

停，则最终内机收到的指令为触摸屏所下发的指令。 
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6.3.2 强制控制： 

   强制控制为 WEB 界面强制控制，此功能只保留 WEB 界面的指令下发，并禁止内机面板指令下

发，例如：WEB 界面设置温度为 25℃，开关启，则内机设置为 WEB 下发指令，内机面板设置不会写

入。 

（此处说明强制控制与后入控制互锁，若后入控制开，则强制控制关）   

 

6.3.3 集中控制： 

   若集中控制按钮按下，则单个内机面板或单个内机的 WEB 界面都不会写入任何设置，全部集中于

楼层总控制界面，下图为集中控制面板说明。 

 

 

1、设置温度显示 

2、仪表式设置温度，点击+号则增加 1°，点击-号则减少 1°。 

3、开关，单击此图标可开关所有空调内机 

4、模式选择（模式选择包括：制热、制冷、送风三种模式），右键单击此图标，可弹出模式选项，

选择需要的模式（此功能可不用开启集中控制） 

5、模式反馈 

 

6.4 设置温度上下限 

可根据客户要求，将温度设置上下限体现到了页面当中，此功能作用便是限制设置温度的上下

限，如图所示； 
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上下限设置同样为仪表显示设置，制热上限调整，点击+号便上升 1°，点击-号则下降 1°。 

                        同理，制冷下限调整，点击+号便上升 1°，点击-号则下降 1° 

（此时若 WEB 界面或触摸屏设置温度时，若超出限制，则会输入为限制温度。） 

 

6.5 群控模式与关机延时 

 

 

 

   用户可自行设定内机开关机延时设定，例如： 
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1、 会议室在 8：00 自动进入群控模式，并当启动面板开启后会在 1 小时之后自动关闭。若开启时间

需要调整，可通过下方 + 、- 号自行调节，每次调整周期为 1 小时。                                             

2、 10 人以上议室每当启动面板开启后在 2 小时之后自动关闭。若开启时间需要调整，操作方式同

上。 

3、 MailRoom 在 10：00-12：00 以及 13：00-15：00 之外的时间内每当空调面板启动后 1 小时将自

动关闭。若开启时间需要调整，操作方式同上。 

4、 开放区域在 8：00 自动进入群控模式，并每当启动面板开启后 1 小时将自动关闭。若开启时间需

要调整，操作方式同上。 

 

6.6 报警： 

6.6.1 有报警控制器的报警点相关的两种方法 

1. 界面图形和报警控制台 

2. 电子邮件通信报警 

所有的监测点分为“报警扩展”将出现在一个图形或当警报发生时。 

报警点的图形出现，总是会显示相关状态是否正常或报警。当在一个正常的状态点的背景为绿色。在

报警时，相关的状态背景通常会闪现红色。当关联的警报点脱机或失效时，相关控制器关闭或其他控

制。 通讯相关的数据点的状态将是一个稳定的黄色背景。 

报警控制台视图使用标准的页面报警控制台查看报警信号。 

VRV 群控图形报警菜单通过菜单数提供对系统警报控制台的访问，如下显示 
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用户可以通过单击确认按钮确认报警。  

 

（网页报警页面） 
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7.系统软件架构及控制系统硬件： 

 

7.1 物联网软件架构 Niagara Framework 

系统软件架构采用美国 Honeywell 公司拥有专利的 Niagara Framework ® ，它提供一个完 

整的智能的企业集成平台，用于开发、集成、连接和管理普遍存在的各种协议。此平台可以接入任何

协议、任何设备、任何网络，并轻松与企业管理系统进行一体化应用，为企业创造商业价值。 

 

系统控制器内置最新版 Niagara 4 Supervisor 物联网（Internet of Things）软件平台，能够让设施

管理人员对问题作出迅速回应并提供相关决策，从而优化其系统，使得企业管理各种建筑和设备设施

成为可能。 

Niagara 4 Supervisor 允许多个基于 Niagara Framework® 的 JACE® 控制引擎以及其 

它基于 IP 的控制器通过网络连接起来。透过标准 Web 浏览器客户端提供实时的图形化信 

息，并提供服务器级别的功能。这些功能包括集中的数据日志记录/趋势分析、存档并输 
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出到外部数据库、报警、仪表盘报告、系统导航、时间表、数据库管理和通过 XML 接口 

（oBIX 标准协议）与其它企业级软件应用程序集成。此外，还为应用程序开发提供了整 

合的图形化工程调试工具。 
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7.2 现场控制器 JACE8000 

JACE® 8000 是一款嵌入式物联网（Internet of Things）控制引擎及服务器平台，可以用来连接多

个设备和子系统，JACE® 8000 控制引擎提供了集成、监控、数据记录、报警、时间表和网络管理的

功能，可以通过以太网或无线局域网远程传输数据和在标准 Web 浏览器进行图形显示。 

JACE® 8000 控制引擎的 License 型号得到了简化，并配备标准驱动以及可选的 IO 和现场总线扩展模

块，以获得最大的灵活性和可扩展性。JACE® 8000 控制引擎使用最新版本的 Niagara Framework® 

—— Niagara 4 来进行操作，以获得最佳性能。在较大的设施、多建筑应用和大型控制系统集成中， 

Niagara 4 Supervisor 可与 JACE® 8000 控制引擎一同用于信息整合，包括实时数据、历史记录和报

警，来创建一个独立、统一的应用。 
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